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Kommutatormotor 

Die Erfindung betrifft einen Kommutatormotor mit ei- 
nem metallischen Motorgehause, einem Lagerschild, der 
eine Motorwelle lagert, einer mit einer zentralen Durch- 
gangsoffnung versehenen Burstenbrucke, die zumindest 
zwei Bursten tragt, die mit einem Kommutator in elektri- 
schem Kontakt sind, einer mit dem Kommutator elek- 
trisch verbundenen Wicklung, zwei AnschiuBklemmen 
und einem Entstorkondensator, der mit einer der An- 
schiuBklemmen und dem metallischen Gehause elek- 
trisch verbunden ist. Bei einem bekannten Kommutator- 
motor dieser Art ist ein Anschlufcdraht des Entstorkon- 
densators zwischen Lagerschild und Gehause einge- 
klemmt. Dadurch ist die Abdichtbarkeit sehr erschwert, 
die Leitungslange erhoht und die Kontaktsicherheit nicht 
gegeben. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, einen Kommutatormotor mit Entstorkondensator so 
auszubilden, daR sowohl eine gute Abdichtung des Mo- 
tors, eine zuverlassige elektrische Verbindung und gerin- 
ge Leitungslange am Kondensator moglich ist. Diese Auf- 
gabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dalS die Bur- 
stenbrucke eine schlitzartige Aufnahme fur einen Draht 
aufweist, in die ein Anschlufcdraht eines Entstorkonden- 
sators eingelegt ist, ein aus einem Blechteil bestehendes 
Kontaktelement diesen elektrisch mit dem Gehause ver- 
bindet, das Kontaktelement auf der Burstenbrucke befe- 
stigbar ist und sicher gehalten ist, das Kontaktelement 
Mittel zur Verbesserung des Kontaktes mit dem Gehause 
aufweist, wobei das Gehause auf der Innenseite seiner 
Wandung ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Kommutatormotor mit einem 
metallischen Motorgehause, einem kappenartigen Lager- 
schild, der in das Motorgehause eingreift und in dem eine 5 
Motorwelle gelagert ist wobei der Lagerschild Bursten fur 
die Zufuhr von elektrischem Strom zu einem Motorkommu- 
tator elektrisch voneinander isoliert halt und Anschlussoff- 
nungen aufweist durch die Anschlusse fur die Zufuhr von 
elektrischem Strom zu den Bursten elektrisch isoliert zur 10 
MotorauBenseite fuhren, und wobei ferner ein Entstorkon- 
densator innerhalb des Motors angeordnet und zwischen das 
Motorgehause und den Anschluss geschaltet ist. 

Kornmutatormotoren haben im allgemeinen die Eigen- 
schaft beim Ubergang der Kohlen von einer Kommutatorla- 15 
meUe auf die nachste durch von der Wicklung induzierte 
Spannungsspitzen Funken zu bilden, was auch als Biirsten- 
feuer bezeichnet wird. Diese Spannungsspitzen sind in ei- 
nem Frequenzbereich zwischen ca. 0,15 MHz bis ca. 
108 MHz als leitungsbebundene Storspannungen mefibar. In 20 
einem Bereich zwischen ca. 30 MHz bis ca. 1 GHz sind ab- 
gestrahlte Storleistungen meBbar. Durch die leitungsbebun- 
denen Storspannungen und die abgestrahlte Storleistung 
kdnnen Rundfunkgerate, Herzschrittmacher oder die Elek- 
tronik des Gerates gestort werden, in das der Kornmutator- 25 
motor eingebaut wird, daher ist es unverzichtbar die auf- 
grund der induzierten Storspannungen hervorgerufenen 
Strome so gering wie moglich zu halten. Hierzu dienen u. a. 
Entstorkondensatoren, die groBe Storstrome und damit eine 
groBe Storleistung verhindern. Es ist bekannt, daB be- 30 
stimmte Frequenzbereiche durch Einbau von Kondensato- 
ren zwischen den Eingangsklemmen und dem Gehause 
(Masse) bedampfbar sind. 

In der DE^36 04 583 C2 (Oberbegriff des Anspruchs 1) 
wird der Einbau eines Entstorkondensators in einen Minia- 35 
turmotor mit einem metallischen Motorgehause und einem 
kappenartigen VerschluBdeckel beschrieben. Der Ver- 
schluBdeckel, in dem eine Motorwelle gelagert ist, greifl in 
das Motorgehause ein, wobei er Burstenarme fur die Zufuhr 
von Strom zu einem Motorkommutator elektrisch voneinan- 40 
der isoliert halt und AnschluBbohrungen aufweist, durch die 
Anschlusse fur die Zufuhr von Strom zu den Biirstenarmen 
elektrisch isoliert zur MotorauBenseite fuhren, und wobei 
ferner ein Funkenloschkondensator innerhalb des Motors 
angeordnet und zwischen das Motorgehause und den An- 45 
schluB geschaltet ist, der Kondensator mittels Leitungsdrah- 
ten auf solche Weise angeordnet ist, daB einer der Leitungs- 
drahte des Kondensators auf der MotorauBenseite elektrisch 
mit einem der Anschlusse verbunden ist, wahrend ein ande- 
rer Leitungsdraht des Kondensators an einer Bngriffsflache 50 
des VerschluBdeckels angeordnet ist und mit dem Motorge- 
hause elektrisch dadurch verbuden ist, daB der VerschluB- 
deckel in das Motorgehause eingreift. 

Der bekannte Miniaturmotor hat den Nachteil, daB durch 
das Eiriklemmen des AnschluBdrahtes zwischen VerschluB- 55 
deckel und Motorgehause eine Abdichtung des Gehauses er- 
schwert ist Ein weiterer Nachteil ist die runde Form des An- 
schluBdrahtes, welche sich negativ auf die Kontaktsicher- 
heit auswirkt. Von besonderem Nachteil ist auch die erhebli- 
che Leitungslange, der Kondensatoranschliisse, die einen 60 
negativen EinfluB auf die Entstorwirkung haben kann. 

Aus der DE-38 13 999 Al ist eine KoUektormaschine be- 
kannt, insbesondere ein Kollektormotor, mit einem Stander 
mit Standerspulen, einem gegentiber dem Stander drehbar 
gelagerten Laufer mit einem Kollektor und mit einem Mon- 65 
tageelement, auf dem in der Nahe des Kollektors angeord- 
nete Kohlenbiirstenhalter mit Kohlebiirsten, sowie Entsto- 



durch elektrische Anschlussmittel mit ersten mit den Stan- 
derspulen elektrisch gekoppelten Kontaktelementen verbun- 
den sind, wobei diese ersten Kontaktelemente durch elektri- 
sche Anschlussmittel mit zweiten mit den Kohlebiirsten 
elektrisch gekoppelten Kontaktelementen verbunden sind, 
die genannten Anschlussmittel drahtformige Enden haben 
und die ersten und zweiten Kontaktelemente plattenfbrmig 
und elektrisch leitend sind und je mit mindestens einer spalt- 
fbrmigen Offhung mit einem Kratzteil und einem Kontakt- 
teil versehen sind, wobei die Anschlussmittel durch Hinein- 
fuhrung der drahtformigen Enden in die spalformigen Off- 
nungen mit den Kontaktelementen elektrisch und mecha- 
nisch verbunden sind. 

Die genannten Kontaktelemente sind auch als Schneid- 
klemmverbindungen bekannt Diese vereinf achen die Kon- 
taktierung von bedrahteten elektrischen Bauelementen er- 
hebUch. Die DE-38 13 999 Al zeigt jedoch keine Moglich- 
keit eine Kontaktierung zwischen dem Motorgehause und 
einem Motoranschluss auf einfache Weise durchzufuhren. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen 
Kommutatormotor mit Storschutzkondensator so auszubil- 
den, daB sowohl eine gute Abdichtung des Motors moglich 
ist, eine zuverlassige elektrische Verbindung zwischen Mo- 
torgehause und Kondensator bei kleiner Baugrosse und ge- 
ringem Montageaufwand erreicht wird und eine moglichst 
kurze Leitungslange auch bei Verwendung eines bedrahte- 
ten Entstorkondensators wirksam wird. 

Die Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch erreicht, daB die Biirstenbriicke zumindest eine 
schlitzartige Aufnahme fur zumindest einen Draht aufweist, 
in die einer der AnschluBdrahte des Entstorkondensators 
eingelegt ist ein Kontaktelement die elektrische Verbindung 
zwischen dem in der schlitzartigen Aufnahme eingelegten 
AnschluBdraht und dem metallischen Gehause herstellt das 
Kontaktelement aus einem Blechteil besteht in das zumin- 
dest ein Schlitz als Teil einer Klemmschneidverbindung ein- 
gebracht ist das Kontaktelement auf der Burstenbriicke be- 
festigbar ist so daB es sicher gehalten wird, das Kontaktele- 
ment Kontaktanformungen zur Verbesserung des Kontaktes 
mit dem Gehause aufweist wobei das Gehause auf der In- 
nenseite seiner Wandung zwischen dem Rand des Gehauses 
und dem Motorinnenraum kontaktiert wird. 

Durch die schlitzartige Aufnahme fur ziiniindest einen 
Draht ist es leicht moglich einen der AnschluBdrahte des 
Entstorkondensators einzulegen und zu montieren. Die Ver- 
wendung eines Kontaktelements fur die elektrische Verbin- 
dung zwischen dem in der schlitzartigen Aufnahme einge- 
legten AnschluBdraht mit dem metallischen Gehause er- 
moglicht es eine auf die Bediirfhisse einer elektrischen Kon- 
taktierung hin ausgerichtete Geometrie in der Kontaktver- 
bindung auszubilden. Die Zuverlassigkeit der Kontaktver- 
bindung wird auch durch die Einbeziehung einer Klemm- 
Schneidverbindung zwischen dem Kontaktelement und dem 
AnschluBdraht des Entstorkondensators gewahrleistet Zur 
Vereinfachung der Montage ist das Kontaktelement auf der 
Biirstenbriicke befestigbar und sicher haltbar ausgebildet. 
Die Zuverlassigkeit der Kontaktverbindung wird auch durch 
Kontaktanformungen, zur Erhohung der Kontaktkraft er- 
reicht die am Kontaktelement angeformt sind. Durch die 
Anordnung des Kondensators in der Nahe der Wandung 
kann die Leitungslange erheblich reduziert werden, wo- 
durch die Entstorwirkung des Kondensators weitgehend er- 
halten bleibt Die Abdichtung des Gehauses wird dadurch 
erleichtert, daB die Kontaktstelle an der Innenseite der Wan- 
dung des Motorgehauses zwischen dem Rand und dem Mo- 
torinnenraum (24) angeordnet ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung wer- 
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Die Abdichtung des Kommutatormotors ist durch die An- Urn ein Aufweiten des U-formigen Kontalrtelemente 
ordnung des Konlaktbereichs zwischen einem Dichtbereich wahrend der Montage oder im Betneb zu verhindern sind 
unddemMotorinneren moghch. an der stegartigen Anformung vorsprmgende B^iche , an - 

Eine besonders einfache HersteUung des Kontaktelemen- geformt Zur besseren Sichening greifen die Widerhaken 
tes wird dadurch erreicht, dafi dieses nur in einer Richtung 5 des Kontaktelements in diese vorspnngenden Bereiche ein. 
gebogen wird, so daB nur paraUele Biegelinien vorhanden Eine alternative oder zusatzhche Befestogung des Kon- 
sindTrotzdiesereinfachenAusfuhrungistsowohlderKon- taktelementes an der BUrstenbriicke wird dadurch erreicht, 
densator, als auch das Motorgehause auf einfache Weise daB eine Erweiterung an der stegartigen Anformung ange- 
kontaktierbar.ZudiesemZweckistjederU-SchenkeldesU- formt ist, die nach einer Umformung das Kontoktelement 
formig gebogenen Kontaktelements I^fdrmig ausgebUdet, 10 halt. Die Umformung kann durch emen heiBen Stempel er- 
wobei der eine L-Schenkel mil einem Schlitz, als Teil einer folgen. Durch diese Umformung ist das Kontaktelement an- 
Schneidklemmverbindung, versehen ist und der andere L- schlieBend formschlussig an der Biirstenbrucke gehalten. 
Schenkel mit einer Kontaktanformung fiir die elektrische Die schhtzformige Aufnahme eignet sich besonders auch 
Verbindung des Kontaktelements mit dem Gehause des zur Aufnahme zweier Kondensatoren, wobei toerzu je em 
Kommutatormotors. * Kondensator auf einer Seite der stegartigen Anformung an- 

Um die Zuverlassigkeit der mechanischen Verbindung geordnet ist. Bei Verwendung ernes Kondensators, kann 
zwischen dem Kontaktelement und der Biirstenbrucke zu er- eine Verbindung mit einer Drossel auf der einen Seite und 
hohen sind mit dem einen I^Schenkel der U-Schenkel Wi- eine Verbindung mit einer Klemme auf der anderen Seite der 
derhaken einstiickig. Diese Widerhaken graben sich in das stegartigen Anfonnung angeordnet sein 
Material der BUrstenbriicke ein und verhindern so eine Auf- 20 Besonders vorteilhaft ist es nach dem Einlegen eines An- 
spreizung des U-formigen Kontaktelements. Eine Schwin- schluBdrahtes des Entstorkondensators in die schhtzarhge 
JungsbeLtung der mechanischen Verbindung zwischen Aufnahme der Biirstenbrucke das Kontaktelement aufzu- 
Kontaktelement und Biirstenbrucke kann so nicht dazu fiih- sleeken, wobei die elektnsc Ire Verbrndung ™*^n dem 
ren daB die elektrische Verbindung zwischen dem Kontakt- Kontaktelement und dem AnschluBbereich des Entetorkon- 
elementimddemAnschluBdrahtdesKondensatorsimLaufe 25 densators und eine mechamsche Befesbgung des Kontakt- 
derZeitunterbrochen wird. Die Verwendung eines sich zum elements auf der BUrstenbriicke ^hergesteUt wird und dann 
Ende hin verjungenden Kontaktelements und einer Vielzahl die BUrstenbriicke axial in das Gehause des Kommutator- 
von mit dem Kontaktelement einstfickigen Zahnen verbes- motors zu montieren, wobei die^KontoMormungen des 
sen die Haltesicherung weiter. Kontaktelements sich .durch die Obenlachenschicht des Ge- 

Fiir eine bessere Kontaktierung zwischen dem Kontakt- 30 hauses arbeitet und dadurch em zuverlassiger elektnscher 
element und dem Gehause dienen die spitz zulaufenden Kontakt zwischen dem Kontaktelement und dem Gehause 
Kontaktanformungen am Kontaktelement, die sich fest in erreicht wird. Neben einer axialen Montage des Kontaktele- 
der Gehausewandung des Kommutators verkraUen. Ein ments ist auch eine radiate Montage moghch 
Spitzenwinkel von ca. 90° hat sich in der Praxis als geeignet Die Erfindung wird un folgenden anhand von Ausfuh- 
erwiesen 35 rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Die Verwendung mehrerer Kontaktstellen zwischen dem Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung eines Aus- 
Kontaktelement und dem Gehause erhoht zusatzUch die schnitts aus einer BUrstenbriicke des erfindungsgemaBen 
Kontaktsicherheit Kommutatormotors, 

Es ist besonders einfach moglich durch leicht nachgiebige Fig. 2a eine Darstellung der BUrstenbriicke mit zwei 
Gestaltung der BUrstenbriicke einen Tbleranzausgleich zu 40 montierten Kondensatoren und einem axial montierten Kon- 

erreichen, so daB stets der gewUnschte elektrische Kontakt taktelement, 

zwischen dem Kontaktelement und dem Motorgehause Fig. 2b eme Darstellung der Burstenbnicke mit emem 
.. ^ ist montierten Kondensator und dem Kontaktelement, 

Bei bestimmten Oberflachenbehandlungsarten, zum Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform der BUrstenbriicke 

Schutz vor Konosion, entstehen bekanntlich elektrisch 45 des erfindungsgemaBen Kommutatormtors mit radial mon- 

schlecht oder nichtleitende Schichten. Bei galvanischen tiertem Kontaktelement, 

Verfahren kann die Schichtdicke dieser Oberflachenschicht Fig. 4a eine DarsteUung des axial montierbaren Kontakt- 
zusatzlichvomAbstandzumGehauserandabhangigsein.In elements, 

diesem FaU wird angestrebt, die Kontaktstellen in Axial- . Fig. 4b eine DarsteUung des radial montierbaren Kontakt- 
richtungmogUchstindieMittedesMotorgehausesanzuord- 50 elements, 

nen, urn richer zu sein, die schlecht oder nichtleitende Ober- Fig. 4c eine DarsteUung des Kontaktelements mit Wider- 
flac'henschicht durch die Kontaktanformungen aufbrechen haken, 

zu konnen und das Kontaktelement mit dem leitenden Ge- Fig. 4d eme DarsteUung des Kontaktelements mit Zah- 
hausematerial in Kontakt zu bringen. nen » . mHP „„ 

Zur Befestigung sowohl des Entstorkondensators, als 55 Fig. 5 eine ExplosionsdarsteUung des erfindungsgemaBen 
auch des Kontaktelements, an der BUrstenbriicke, dient Kommutatormotors, 

zweckmaBigerweise eine stegartige Anformung, die sich Kg. 6a eine Schaltung des erfindungsgemaBen Kommu- 
paraUel zur Motorachse von der BUrstenbriicke ausgehend tatormotors, . o u u a „ 

■m den Motorinnenraum erstreckt und im montierten Zu- Fig. 6b eine weitere Ausfuhrungsform der Schaltung des 
stand nahe der Gehausewandung des Kommutatormotors 60 erfindungsgemaBen Kommutatormotors und 
angeordnet ist, wobei die stegartige Anformung mit der Fig. 7 eineh Schnitt durch den erfindungsgemaBen Kom- 
schhtzformigen Aufnahme versehen ist, die parallel zur mutatormotor. 

stegartigen Anformung und zur Motorachse verlauft. Durch Die Fig. la zeigt einen Ausschmtt aus einer Bursten- 
diese AnordnungisteinebesonderseinfacheMontagein nur briicke 1, eines Konrmutatormotors, mit einer stegartigen 
einer Montagerichtung moghch. Die Montagerichtung ist 65 Anformung 3, in der eme schhtzformige Aufnahme 4 einge- 
paraUel zur Motorachse. Zudem wird der Entstorkondensa- formt ist, und eine Erweiterung 20 an der stegartigen Anfor- 
tor bereits am Lagerschild gehalten, bevor die Endmontage mung 3^ ^ ^ ^ c TO _ , . t 
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darauf montiertem Kondensator 6, wobei ein AnschluBdraht 
5 des Kondensators 6 in der schhtzformigen Aufnahme 4 
aufgenommen ist und durch ein Kontaktelement 11, das auf 
der stegartigen Anfonnung 3 befestigt ist, elektrisch damit 
verbunden 

Fig, 2a zeigt eine Darstellung der Burstenbriicke 1 mit 
zwei montierten Kondensatoren 6, deren AnschluBdraht 5 in 
der schlitzformigen Aufnahme 4 eingelegt sind. Die schlitz- 
formige Aufnahme 4 ist in die stegformige Anformung 3 der 
Burstenbriicke 1 eingeformt. Die schhtzforrnige Aufnahme 
kann so dimensioniert sein, daB die AnschluBdrahte 5 leicht 
eingepreBt sind. Einer der Kondensatoren 6 ist auf einer 
Seite und der andere Kondensator 6 auf der anderen Seite 
der stegformigen Anformung 3 angeordnet. Die Verbindung 
30 zwischen einem Kondensator 6 und der Klemme ist 
durch eine Crimpverbindung hergestellt, die in einer ta- 
schenartigen Aufnahme 33 am Boden der Burstenbriicke 1 
aufgenommen ist. Die Verbindung 28 zwischen einem Kon- 
densator 6 mit einer Drossel ist ebenfalls als Crimpverbin- 
dung hergestellt, die in einer weiteren taschenartigen Auf- 
nahme 33 am Boden der Burstenbriicke 1 aufgenommen ist 
Ein im wesentlichen U-formiges Kontaktelement 11, das 
mit Schlitzen 13 versehen ist, ist auf die stegformige Anfor- 
mung 3 aufgesteckt und nimmt dabei die AnschluBdrahte 5 
der Kondensatoren in seinen Schlitzen 13 auf. Die Schlitze 
13 sind dabei so gestaltet, daB sie sich in die Oberflache der 
AnschluBdrahte 5 einschneiden, um eine sichere Kontaktie- 
rung zu erreichen. Gleichzeitig werden die Dante geklemmt 
(Klemm-Schneid- Verbindung). Jeder U-Schenkel 18a, 18b 
weist eine L-form auf, so daB sich L-Schenkel 19a, 19b un- 
terscheiden lassen. Der Schlitz 13 ist jeweils im I^Schenkel 
19a eingebracht. Mit den I^Schenkeln 19b sind Kontaktan- 
formungen 16a, 16b einstiickig. 

Fig. 2b zeigt eine Variante von Fig. 2a, wobei nur ein 
Kondensator 6 vorgesehen ist, dessen AnschluBdraht 5 in 
die schlitzformige Aufnahme 4 eingelegt und daran an- 
schlieBend umgebogen ist und mit einer Klemme durch eine 
Crimpverbindung verbunden ist, wobei die Crimpverbin- 
dung in der taschenartigen Aufnahme 33 im Boden der Bur- 
stenbriicke aufgenommen ist Das Kontaktelement 11 ist auf 40 
die stegformige Aufnahme 3 aufgesteckt und elektrisch mit 
dem AnschluBdraht 5 des Kondensators verbunden. An der 
stegartigen Anformung 3 sind vorspringende Bereiche 26 
angeformt, die eine bessere Haltesicherung des Kontaktele- 
ments U gewahrleistet, insbesondere, wenn dieses mit Wi- 45 
derhaken oder Zahnen versehen ist 

Fig, 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung, 
bei der das Kontaktelement 11 radial auf die stegartige An- 
formung 3 der Burstenbriicke 1 aufgesteckt ist. Um eine si- 
chere Montage zu gewahrleisten sind hierbei zwei Schlitze 4 50 
in der stegartigen Anformung eingebracht, wobei jeweils 
ein AnschluBdraht 5 in einen der Schlitze 4 eingelegt ist 

Fig. 4a zeigt eine erste Ausfuhrungsform des U-formigen 
Kontaktelements 11, mit den U-Schenkeln 18a, 18b. Jeder 
U-Schenkel 18a, 18b ist I^formig ausgebildet und weist die 55 
L-Schenkel 19a und 19b auf. In den I^Schenkeln 19a ist der 
Schlitz 13 als Teil einer Klemm-Schneid- Verbindung einge- 
bracht Mit den L-Schenkeln 19b sind Kontaktanformungen 
16a und 16b einstiickig. Das Kontaktelement 11 weist nur 
parallele Biegelinien 17a, 17b auf. 

Fig, 4b zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Kontakt- 
elements 11, das fur die radiate Montage nach Fig. 3 vorge- 
sehen ist Auch hier sind nur parallele Biegelinien vorhan- 
den. Das Kontaktelement 11 ist hier H-formig gestaltet, mit 
zwei Querstegen 32. Auf der einen Seite der Querstege 32 
erstrecken sich die Kontaktanformungen 16a, 16b und auf 
der anderen Seite der Querstege 32 erstrecken sich die 



Fig. 4c zeigt eine Variante des Kontaktelements 11 aus 
der Fig. 4a. Hierbei sind mit den L-Schenkeln 19a Widerha- 
ken 27 einstiickig, die an der Stirnflache des blechformigen 
Kontaktelements 11 angeordnet sind. 

Fig. 4d zeigt eine weitere Variante des Kontaktelements 
11 aus Fig. 4a. Hierbei sind mit den L-Schenkeln 19a Zahne 
14 einstiickig, die an der Stirnflache des blechformigen 
Kontaktelements 11 angeordnet sind. Zusatzlich sind die L- 
Schenkel 19a zum Ende hin verjungt ausgebildet, so daB D > 
dist 

In Fig. 5 ist eine Explosionsdarstellung des erfindungsge- 
maBen Kommutatormotors 22 dargestellt, wobei der Rotor 
und das A-seitige Lagerschild weggelassen sind. Fig, 5 zeigt 
die Burstenbriicke 1 ist mit dem Kontaktelement 11, das Ge- 
hause 12 und den Lagerschild 35, das mit Dichtrippen 37 
versehen ist. 

Die Schaltung des Kommutatormotors wind durch Fig. 6a 
erlautert Hier ist der Kommutatormotor 22 iiber Drosseln 
29a, 29b mit den Klemmen 31a, 31b verbunden. Die Klem- 
men 31a und 31b sind iiber Kondensatoren 6a, 6b mit dem 
Gehause 12 des Kommutatormotors 22 verbunden. 

Fig. 6b zeigt eine Variante mit nur einem Kondensator 6b, 
wobei der Minuspol an der Klemme 31a direkt mit dem Ge- 
hause verbunden ist 

In Fig. 7 ist der erfindungsgemaBe Kommutatormotor 22 
im Schnitt dargestellt Der Kontaktbereich 15 an der Innen- 
wandung des Geauses 12 ist zwischen dem Dichtbereich 36 
und dem Motorinneren 24 angeordnet Der Dichtbereich 36 
ist hier in Form von Dichtrippen 37 ausgebildet, die einstiik- 
kig mit dem Lagerschild 35 sind. 
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Bezugszeichenliste 

1 Burstenbriicke 

2 DurchgangsofTnung 

3 stegartige Anformung 

4 schlitzartige Aufnahme 

5 erster AnschluBdraht des Kondensators 
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20 Erweiterung 

21 Stirnflache des Gehauses 

22 Kommutatormotor 
24 A-Lagerschild 

26 vorspringende Bereiche 

27 Widerhakcn 

28 Verbindung mit Drossel 
29a, 29b Drossel 
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32 Quersteg 

33 taschenartige Aufhahme 
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gehause, einem kappenartigen Lagerschild, der in das 
Motorgehause eingreift und in dem eine Motorwelle 
gelagert ist, wobei der Lagerschild Biirsten fiir die Zu- 
fuhr von elektrischem Strom zu einem Motorkommuta- 
tor elektrisch voneinander isoliert halt und Anschluss- 5 
offnungen aufweist, durch die Anschliisse fiir die Zu- 
fuhr von elektrischem Strom zu den Biirsten elektrisch 
isoliert zur MotorauBenseite fuhren, und wobei ferner 
ein Entstbrkondensator innerhalb des Motors angeord- 
net und zwischen das Motorgehause und den An- 10 
schluss geschaltet ist, dadurch gekennzeichnet, daB: 

- eine Burstenbriicke (1) zumindest eine schlitz- 
artige Aufnahme (4) fiir zumindest einen Draht 
aufweist, in die einer der AnschluBdrahte (5) des 
Entstbrkondensators (6) eingelegt ist, 15 

- ein Kontaktelement (11) die elektrische Verbin- 
dung zwischen dem in der schlitzartigen Auf- 
nahme (4) eingelegten AnschluBdraht (5) und 
dem metallischen Gehause (12) herstellt, 

- das Kontaktelement (11) aus einem Blechteil 20 
besteht, in das zumindest ein Schlitz (13) als Teil 
einer Klemmschneidverbindung eingebracht ist, 
wobei der AnschluBdraht (5) im Schlitz (13) ein- 
geklemmt ist, 

- das Kontaktelement (11) auf der Burstenbriicke 25 
(1) befestigbar ist, so daB es sicher gehalten wird, 

- das Kontaktelement (11) Kontaktanformungen 
(16a, 16b) zur Verbesserung des Kontaktes mit 
dem Gehause (12) aufweist, wobei das Gehause 
(12) auf der Innenseite seiner Wandung kontak- 30 
tiert wird und 

- der Kontaktbereich (15) zwischen der Stimfla- 
che (21) des Gehauses (12) und dem gegenuber- 
liegenden A-Lagerschild (24) angeordnet ist. 

2. Kommutatormotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der Kommutatormotor (22) zumin- 
dest spritzwasserdicht ausgebildet ist und der Kontakt- 
bereich (15) zwischen einem Dichtbereich (36) und 
dem A-Lagerschild (24) angeordnet ist. 

3. Kommutatormotor nach Anspruch 1 oder 2, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (11) U- 
formig gebogen ist und nur parallele oder annahemd 
parallele Biegelinien (17a, 17b) aufweist. 

4. Kommutatormotor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die U-Schenkel (18a, 18b) des U- 45 
formigen Kontaktelements (11) L-fbrmig geformt sind. 

5. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der eine I^Schenkel (19a) der U- 
Schenkel (18a, 18b) des Urformigen Kontaktelements 
(11) mit einem parallel zum L-Schenkel (19a) verlau- 50 
fenden offenen Schlitz (13) versehen ist, der als Teil ei- 
ner Schneidklemmverbindung ausgebildet ist. 

6. Kommutatormotor nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich dieBreite des Kontakt- 
elements (11) zwischen den Biegelinien (17a, 17b) und 55 
dem Ende des I^Schenkels (19a) der U-Schenkel (18a, 
18b) zum Ende hin verjungt. 

7. Kommutatormotor nach Anspruch 4, 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der eine L-Schenkel (19a) 
der U-Schenkel (18a, 18b) des U-fbrmigen Kontaktele- 60 
ments (11) mit Widerhaken (27) einstiickig ist. 

8. Kommutatormotor nach Anspruch 4, 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der eine L-Schenkel 
(19a) der U-Schenkei (18a, 18b) des U-fbrmigen Kon- 
taktelements (11) mit einer Vielzahl von Zahnen (14) 65 
einstiickig ist. 

9. Kommutatormotor nach Anspruch 4, 5, 6, 7 oder 8, 

j_j i_ _ _i • _i ^ j-o J — t n_i 
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(19b) der U-Schenkel (18a, 18b) des U-fbrmigen Kon- 
taktelements (11) mit der Kontaktanformung (16a, 
16b) versehen ist. 

10. Kommutatormotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kontaktelement (11) H-formig 
ausgebildet ist, die Kontaktanformung (16a, 16b) an H- 
Schenkeln auf einer Seite eines Querstegs (32) und die 
Schlitze (13) auf der anderen Seite des Querstegs (32) 
angeordnet sind. 

11. Kommutatormotor nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktanformung 
(16a, 16b) spitz zulaufend ausgebildet ist, wobei der 
Spitzenwinkel (—) ca. 90° betragt. 

12. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kontaktbereich aus mehreren Kontaktstellen be- 
steht, die durch Kontaktanformungen (16a, 16b) des 
Kontaktelements (11) in radialer Richtung gebildet 
sind. 

13. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Burstenbriicke (1) im Kontaktbereich (15) zwi- 
schen dem Kontaktelement (11) und dem Gehause (12) 
elastisch nachgiebig ausgebildet ist. 

14. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kontaktbereich (15) in Axialrichtung im Bereich 
zwischen der Stirnflache (21) und der Mitte des Gehau- 
ses (12) des Kommutatormotors (22) angeordnet ist 

15. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Burstenbriicke (1) eine stegartige Anformung (3) 
besitzt, die sich parallel zur Motorachse von der Bur- 
stenbriicke (1) ausgehend in den Motorinnenraum (24) 
erstreckt und im montierten Zustand nahe der Gehause- 
wandung des Kommutatormotors (22) angeordnet ist, 
wobei die stegartige Anformung (3) mit der schlitzfor- 
migen Aufnahme (4) versehen ist, die parallel zur steg- 
artigen Anformung (3) und zur Motorachse verlauft 

16. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an die stegartige Anformung (3) vorspringende Berei- 
che (26) angeformt sind, die ein Aufweiten der U- 
Schenkel (18a, 18b) des U-fbrmigen Kontaktelements 
(11) verhindern. 

17. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kontaktelement (11) mit seinen Widerhaken (27) 
zumindest in die vorspringenden Bereiche (26) einge- 
graben ist. 

18. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an die stegartige Anformung (3) eine Erweiterung (20) 
angeformt ist, die nach einer Umformung das Kontakt- 
element (11) halt. 

19. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in die schlitzartige Aufnahme (4) die AnschluBdrahte 
zweier Kondensatoren (6) aufgenommen sind. 

20. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das 
beiderseits der stegartigen Anformung (3) ein Konden- 
sator (6) angeordnet ist. 

21 . Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der AnschluBdraht eines Kondensators (6) in die 
schlitzartige Aufnahme (4) aufgenommen ist, wobei 
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Drossel (29) auf einer Seite der stegartigen Anformung 
(3) angeordnet ist und die Verbindung (30) des Kon- 
densators mit einer Motorklemme (31) auf der gegen- 
uberliegenden Seite der stegartigen Anformung (3) an- 
geordet ist, wobei der Kondensator (6) auf der einen 5 
oder der anderen Seite angeordnet ist. 

22. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Boden derBiirstenbrucke (1) beiderseits der stegar- 
tigen Anformung (3) taschenartige Aufnahmen (33) fur 10 
Crimpverbindungen (28, 30) angeformt sind. 

23. Verfahren zur Herstellung eines Kommutatormo- 
tors nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet dutch, folgende Verfahrens- 
schritte und Verfahrensreihenfolge: 15 

a) Einlegen eines AnschluBdrahtes (5) in die 
schlitzartige Aufhahme (4) der Biirstenbriicke (1), 

b) Aufstecken des Kontaktelements (11), wobei 
die elektrische Verbindung zwischen dem Kon- 
taktelement (11) und dem AnschluBbereich (5) 20 
des Entstorkondensators (6) und eine mechani- 
sche Befestigung des Kontaktelements (11) auf 
der Biirstenbriicke (1) hergestellt wird, 

c) axiales Montieren der Biirstenbriicke in das 
Gehause (12) des Kommutatormotors (22), wobei 25 
die Kontaktanformungen (16a, 16b) sich durch 
eine Oberflachenschicht des Gehauses (12) arbei- 
tet und dadurch ein zuverlassiger elektrischer 
Kontakt zwischen dem Kontaktelement (11) und 
dem Gehause (12) erreicht wird. 30 

24. Verfahren zur Herstellung eines Kommutatormo- 
tors nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kontaktelement (11) in axialer Richtung auf die 
Burstenbriicke (1) montiert wird 

25. Verfahren zur Herstellung eines Kommutatormo- 35 
tors nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kontaktelement (11) in radialer Richtung auf die 
Biirstenbriicke (1) montiert wird. 

26. Verfahren zur Herstellung eines Kommutatormo- 
tors nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
das Kontaktelement (11) durch HeiBverpragen bzw. 
VerschweiBen mit der Burstenbriicke (1) fest verbun- 
den wird. 

27. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Widerhaken (27) bzw. die Zahne (14) am Kontakt- 
element (U), selbstfurchend wirken und sich eine 
formschlussige Lagesicherung schaffen. 

28. Kommutatormotor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
die Biirstenbriicke (1) mit dem Lagerschild (35) ein- 
stiickig ist. 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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